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به منظور بررسی پتانسیل تحمل به سرمای لاین‌های امیدبخش گندم نان» آزمایشی در قالب آلفا لاتیس با دو 
تکرار در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج اجرا شد. در این تحقیسق 
شانزده لاین امیدبخش حاصل از آزمایش سا زگاری اقلیم معتدل و دوازده لاین امیدبخش حاصل از آزمایش 
سا زگاری اقلیم سرد همراه با ارقام شاهد از نظر تحمل به تنش سرما به روش تلفیقی (آزمایشگاهی و مزرعه‌ای) 
بررسی شدند. بوته‌های خو گرفته به سرماء دهه دوم دی ۱۳۹۴ از مزرعه جمع‌آوری و میزان تحمل به سرما در 
آن‌ها با اندازه گیری 1150 (دمایی که در آن بنجاه درصد بوته‌ها بر اثر سرما از بین می‌روند) با استفاده از فریزر 
قابل تنطیم تعیین شد. نتایج نشان داد که در بین لاین‌های اقلیم معتدل» هشت لاین و رقم بهاران 1/150 
پایین تری نسبت به رقم پارسی (رقم شاهد اقلیم معتدل با 01150" ۶) داشتند و پایین‌ترین 1/150 
(6" ۱۲-) مربوط به لاین 94-7-]۷ بود. در بین لاین‌های اقلیم سرد. هشت لاین 1,150 پابین تری نسبت به رقم 
میهن (رقم شاهد اقلیم سرد با 01/150" ۱۲-) داشتند و پایین ترین 1/150 مربوط به لاین‌های 0-94-11 و 
94-3-) با میزان 6" ۱۵- بود. تحمل به سرما در دو رقم حیدری (" 4/۵-) و اروم (6* ۱۱/۵-) کم‌تر و در رقم 
زارع ( ۱۳ بیش تر از رقم شاهد بود. شش لاین از لاین‌های اقلیم معتدل و نه لابن از لابن‌های اقليم سرد 
ضمن داشتن 1150 پایین تر (تحمل بیشتر به سرما)؛ عملکرد دانه بالاتری نست به ارقام شاهد (به تر تیب رقم 
پارسی و رقم میهن) داشتند. 


واژه‌های کلبدی: گندم» تنش سرما» خو گرفتن» عملکرد دانه.1.150 


نگارنده مسئول: ۵۱۷۵00۰6010 تحصععع[_ ٩‏ تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۱۱۰۶ 


۸۳ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


مقدمه 

سرما در زمره زیان‌بارترین عوامل خسارت‌زا 
در محصولات زمستانه ببه شمار می‌رود از 
این‌روست که در بروز پدیده جهانی تغییر اقلیم» 
توجه بسیاری از پژوهشگران به این زمینه 
معطوف شده است. روش‌های مطالعه مقاومت به 
سرما از تنوع گسترده‌ای برخوردار است چرا که 
پتانسیل ژنتیکی گونه‌ها و ارقام در تحمل سرما و 
راهکار آن‌ها برای فرار یا تحمل آن بسیار 
متفاوت است و این درحالی است که در پیکره 
گیاه نیز اندام‌ها؛ بافت‌ها و سلول‌های متفاوت در 
تظاهر این پتانسیل ژنتیکی گوناگون عمل 
ش گنت 

شدت و خسارت تنش سرماء به دامنه سرما» 
کمینه دم تداوم دمای کمینه و سرعت گرم 
شدن هوا بستگی دارد (1993 ,1160077). ذ کر 
این نکته نیز حائز اهمیت است که در شرایط 
مزرعه» به طور معمول تنش سرما با دیگر 
تنش‌های زیستی و غیرزیستی درهم می‌آمیزد و 
از این‌روست که دید گاه‌ها و تئوری‌های 
متعددی از سوی اند یشمندان پیرامون تحمل به 
تنش سرما پیشنهاد شده است (1950 ,16۷101). 

گندم به عنوان محصول راهبردی در بین 
گیاهان زراعی رتبه نخست را به خود اختصاص 
داد به طوری که میانگین تولید سالیانه آن بالغ 
پبر ۷۱۲/۷ میلیسون تن بر آورد شاه استت 
(2017 ,۸0۳۷۳0۷9). در مناطق سرد تنش 
سرما یکی از عوامل محدود کننده افزایش تولید 


گندم نان است. توانایی ژنوتیپ‌های گندم برای 


۸۴ 


کاهش خسارت تنش انجماد از عواملی است که 
می‌تواند موفقیت کشت گندم را در این مناطق 

ابران از جمله کشورهائی است که تنش 
سرما در مزارع غلات آن همواره مشکل اساسی 
تا و یک یر تین تدم 
سازمان حفظ نباتات وزارت جهاد کشاورزی 
ایران در سال ۱۳۹۴ خسارت سرمازددگی بین ۱۰ 
شتا ۰ درصد در سطح ۱۳۵۵۶۵ هکتار از 
محصولات زراعی در استان‌های مختلف برآورد 
شد (2015 ,120۵1201 200 ۸201). در سال 
زراعی ۸۴ - ۱۳۸۳ در استان خراسان حدود ۸۷ 
کل تولید گندم استان بسر ار تنش 
سرمای اواخر زمستان از سین رت 
(20052 ,.۵1 61 ۷۲۵0100721). 

تعداد روزهای یخبندان در مناطق بسیار سرد 
بیش از صد روز و میانگین دمای هوا حداقل در 
طول فصل زمستان کمتر از ۱۵-درجه 
سانتی گراد است که عامل محدود کننده افزایش 
سطح کشت و تولید است (2009 ,ها5ن0؟1). با 
توجه به سطح زیر کشت قابل توجه گندم در 
مناطق سرد و معتدل سرد کشور انتخاب 
لاین‌های متحمل به سرما برای مناطق بسیار سرد 
و يا انتخاب ژنوتیپ‌های بینابین متحمل به سرما 
برای مناطق سرد و معتدل سرد می‌تواند کمک 
موثری به افزایش تولید این محصول در کشور 
باشد. 

برای تعیین میزان تحمل به سرمای 
ژئوتیپ‌های گندم لاین‌های مورد نظر یا در 
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شرایط مزرعه در مناطق سرد کشت و در اواخر 
اسفند ماه ارزیابی می‌شوند و یا این که با استفاده 
از فریزر مخصوص آزمون انجماد نمونه‌های 
گیاهی عادت داده شده سه سسرما 
در شرایط مزرعه‌ای» در فربزر مخصوص 
قابل کنترل بارابانه در دماهمای مختلف 
زیر صفر قرار داده و سپس ارزیابی می‌شود 
:2006 .6 1 0۵2۳۵۵02 
7 119911 200 ۲۵۱۷1۵۲). 

محفشسوفی و همکساران 
(20052 ,.61 1 001 )از 
روش تحت کل دمسای‌ حسداقل 
(مساحعم‌جع]. متا 188210) رای 
ارزیابی ژرم‌پلاسم گندم در ایران استفاده 
کردند. این روش توسط تعدادی از محققین به 
کار برده شده است :1971 .41 61 ۵265 ۷۷) 
:1967 0 
58 ,:۸0۲۵۷). این روش فقط زمانی که 
تفاوت زیادی بین ژنوتیپ‌ها از نظر میزان تحمل 
به سرما وجود داشته باشد کارایی دارد و در 
نتیجه تفاوت‌های جزیی تحمل در بین ژنوتیپ‌ها 
را تشخیص نمی‌دهد. 

ببه این دلیل روش کامل‌تری که 
توسط پومری و سور 
(1973 ,۳۵۳1۵۲ 220 (۳0۵1۳06۲0) به جای 
روش تک دمای حداقل پيشنهاد شد که به دلیل 
استفاده از سری دماهای مختلف اطلاعات 
پیشتری در مقایسه با روش قبلی به دست می‌داد. 


این روش مورد قبول بسیاری از محققین قرار 


۸۵ 


گرفت و در ارزیایی‌هابه کار برده شد 


۳۳۹۷ 1 61., 1995: 


15 رام ۶ ۳0۳۷۱۵۲ :2002 ,10 


9 ,00508 200 ۲۵۱7۱۵۲). 
لایمسسین‌وف سور 
(1968 ,۳۵۳۱6۲ 240 علصنا) تغییراتی در 
روش دی صته ۳ 
رن 1680060۵006 ۱021ع1) پيشنهاد شده 
توسط پومروی و مور 
(1973 ,100/167 200 ۳۵۳6۲۲) دادند و روش 
دمای کین ۰ (1/150) یعنی دمایی که بر 
اثر آن ۸۵۰ بوته‌ها بر اثر آن دمای انجماد از بین 
می‌روند» در کشور کانادا پيشنهاد شد. در انن 
روش نیز سری دماهای متفاوت انجماد برای 
تعیین تحمل به سرما اعمال می‌شود و هم اکنون 

به جای روش اولیه به کار برده می‌شود. 

بر خلاف دیگر روش‌هاء آزمون انجماد تابع 
و کم خرج بودن این روش که بسیار مناسب 
برای ارزیابی ژنوتیپ‌های غلات از نظر تحمل به 
سرما است باعث شده که در مطالعات ژنتیکی و 
به‌نژادی در سسطح وسیعی از ان روش 
استفاده شود 1999 


)۳۲0۷/۱۵۲ 6 


7 11۳۱1۴ 200 ۲0۵۷/۱۵۲). 
با استفاده از این روش می‌توان ژرم‌پلاسم 
گیاهی را در مدت کوتاهی ارزیابی کرد. این 
روش هم روی نمونه‌های سا زگار شده به سرما 
در شرایط کنترل شده در دمای پایین و هم روی 


نمونه‌های جو و گندم جمع آوری شده از مزرعه 
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که در طول فصول سرد به سرما سا زگار 
شده‌اند کاربرد دارد :2003 ,اه 4 صتصطنا) 
1 .1 6 ۱۷]۵010071). 

بیشتر تحقیقات انجام شده در ایسران 
بر ارزیابی مقاومت ژنوتیپ‌های گندم پا جو به 
سرما در شرایط مزرعه متمرکز بوده است 
:2001 ,11 م20) 
:2007 6 ۷۵161 052۲1 
7 ,60۷50811). ولی تحقیقات در مورد 
آستانه تحمل به سرما در ژنوتیپ‌ها اند کك 
است. 

محفش وف و همکساران 
(2005 ,.]۵ ۵ ۷۵010071) با بررسی تعدادی 
از ژنوتیپ‌های گندم نان» گندم دوروم و جو 
دیم نشان دادند که ژنوتیپ‌های گندم نان ایرانی 
دارای 150 آبین ۱۴- تا ۱۷- درجه سانتی گراد» 
ژئوتیپ‌های گندم دوروم دارای 20 نآبین 
۰- تا ۱۴- درجه سانتی گراد و ژنوتیپ‌های 
ج و دری.افتی از مرک ز بینالمللی 
تحقیقات کشاورزی برای مناطق خشکك 
(102۳51۸) دمای تحمل سرمای کمتر از 
۲- داشتند. این در حالی بود که بعضی ارقام 
خارجی تا ۲۵- درجه سانتی گراد تحمل خوبی 
نشان دادند. 

روستائی (2009 ,10۷05]811) تحمل به 
سرمای ۸۴ ژنوتیپ گندم نان و دوروم را بر 
اساس 1150 با استفاده از فریزرقابل تنظیم با 
رایانه در مراغه بررسی و گزارش کرد که تحمل 


به سرمای ژنوتیپ‌های گندم در زمان نهایت خو 


مر 


گرفتن به سرما با 1/150 برابر با ۱۵/۸۵- درجه 
سای کرد بود ولی در زمان‌های بعدی این دما 
۵۹ -و ۱۰/۳۰- درجه مسانتی گراد شد. 
نامبرده همچنین نشان داد که با گذشت زمان بعد 
از خو گرفتن به سرماء از درجه تحمل به سرما 
ژنوتیپ‌ها کاسته شد و با مساعد شدن هوا در 
اواخر زمستان به طور ميانگین حدود ۵/۵۵ درجه 
سانتی گراد رسید. 

فولر و همکاران (1999 ,.۵1 2 ۳۵۷/16۲) با 
بررسی و ارزیابی ارقام مختلف گندم از نظر 
تحمل به سرما گزارش کردند که رقم نورستار 
(09/27) تحمل زیادی به دمای پائین دارد و 
این رقم می‌توانند سرمای ۲۵- درجه سانتی گراد 
را نیز تحمل کند. اسکیز و بلیز 224 تعمعتل؟) 
(2017 ,136111067 ضمن معرفی دو رقم نوراستار 
و فروید (۳۲010) به عنوان ارقام دارای تحمل 
الا به تتش سرماء گزارش کردند که این ارقام 
دارای سا زکارهایی هستند که بر اساس آن‌ها 
قابلیت تحمل دماهای بسیار پائین را برای مدت 
طولانی دارند. 

با توجه به مطالب بیان‌شده» در مناطق سرد و 
معتدل سرد کشور تنش سرما به عنوان عامل 
محدود کتن ده تولید گندم نان محسوب 
می‌شود و لازم است لاین‌های پرمحصول و 
متحمل به سرمای گندم نان جهت کشت در این 
مناطق انتخاب شوند. بنابراین تحقیق حاضر با 
شدای پرزسیی تسیل سل یه مسرب ور 
لاین‌های امیدبخش گندم نان و شناسایی صفات 


ارزیابی تحمل به سرما و برخی خصوصیات زراعی... 


لاین‌های مقاوم به سرما و دارای پتانسیل عملکرد 
بالا انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

به منظور ارزیابی تحمل به سرمای لاین‌های 
امیدبخش گندم و همبستگی بین صفات مهم 
زراعی این لاین‌ها با مقاومت به سرماء این 
پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ درمزرعه 
آزمایشی و آزمایشگاه فیزیولسوژی بخضش 
تحقیقات غلات موسسه تحفیقات اصلاح وتهیه 
نهال و بسذر در کرج (طول جغرافیایی 
۱ درجه و ۶ دفیقه شرقی و عرض جغرافیایی 
۵ درجه و ۵٩‏ دقیقه شمالی و ارتفاع ۱ متر 
از سطح دریای آزاد) در قالب طرح آزمایشی 
آلفا لاتیس با دو تکرار با سی و شش لاین 
امی‌دبخش گندم نان (شانزده لاین از برنامه 
به‌نژادی گندم نان اقلیم معتدل و دوازده لاین از 
برنامه به‌نژادی گندم نان اقلیم سرد) همراه با 
چهار شاهد از هر اقلیم اجرا شد. هر تکرار از سه 
بل وک ناقص و در هر بلوک ناقص ۱۲ لاین با 
رقم قرار داده شد. 

میانگین بارند گی سالانه منطقه ۲۳۷/۴ 
میلی‌متر است که بیشترین آن در نیمه اول سال 
زراعی (پائیز و زمستان) دریافت می‌شود. بافت 
خاک لومی و 011 آن ۷/۴۳ بود. 

تاریخ کاشت آزمایش پنجم آبان بود و از 
آن‌جا که تاریخ کاشت مناسب ارقام زمستانه در 
منطقه کرج زودتر از ایين تاریخ می‌باشد و 
احتمال بروز خطا بدلیل هم‌زمانی تاریخ کاشت 


۸۷ 


لاین‌های زمستانه و بهاره وجود داشت. با پایش 
مزرعه زمان نمونه‌برداری در مرحله نموی 
یکسان انجام شد. به طوری که نمونه برداری 
برای آزمون سرما هنگامی انجام شد که لاین‌ها 
در مرحله ابتدای رشد زایشی (مرحله نموی 
برجستگی دوگانه) بودند. در این روش ابتدا 
لابن‌های بهارختق مین زمستانه وارد ان مرحله 
نموی شدند و سپس نمونه برداری انجام گرفت. 

ارزیابی تحمل به سرما با استفاده از آزمون 
انجماد مصنوعی طوقه به روش 1/150 که بت 
روش تلفیقی آزمایشگاهی- مزرعه‌ای است 
انجام شد. برای این منظور بذرهای هر لاین بر 
روی دو پشته به طول سه متر و هر پشته در سه 
ردیف به فاصله ۲۰ سانتی‌متر از یکدیگر کاشته 
شدنل, مقدار ار مصرفی بر اساش :۴۰۸ نکن دو 
تمعن بل 

از بوته‌های خوگرفته به سرما در شرایط 
فضای آزاد (مزرعه)» پس از حذف ۰/۵ متر از 
ابتدا و انتهای خط (اثر حاشیه‌ای) در دهه دوم 
دی (زمانی که بوته‌ها سه تا پنج برگی بودند) 
برداشت و برای ارزیایی تحمل به سرما با روش 
0 ممایی که در آن ۸۵۰ بوته هابر اثر 
سرما از بین می روند) در فریزر قابل تنطیم با 
کامپیوتر مورد استفاده قرار گرفتند. 

برای ایین منظور براساس روش پیشنهادی 
لايمین و فولر (1988 ,۳۵۳/۱۵۲ 20 صتصنآ) از 
هر لاین گندم پنجاه بوته که به مدت پنج تا 
شش هفته در مزرعه به سرما خوگرفته بودند 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


ساقه آن‌ها حذف و طوقه آن‌ها برای آزمون 
انجماد آماده شدند. طوقه‌ها را داخل ظروف 
آلومینیومی حاوی ماسه مرطوب قرار داده و در 
دمای ۳- درجه سانتی گراد به مدت ۱۲ ساعت 
نگهداری و سپس به فریزر مخصوص آزمون 
انجماد قابل برنامه‌ریزی با رایانه منتقل شدند. 

برنامه‌ریزی فریزر طوری بود که به ازای هر 
یک ساعت دو درجه سانتی گراد دمای آن 
کاهش یافت. در این آزمون طوقه‌های انتخاب 
شده در دماهای ۳- تا ۲۱-درجه سانتی گراد 
نگهداری شدند. هر بار که فریزر به دمای انجماد 
موردنظر رسید نمونه‌ها از فریزر خارج و در 
دمای چهار درجه سانتی گراد در طول شب 
نگهداری و روز بعد به داخل جعبه‌های 
پلاستیکی کشت منتقل و در گلخانه با دمای ۲۰ 
درجه سانتی گراد قرار داده شدند. 

بعد از سه هفته نگهداری در شرایط گلخانه» 
بوته‌های مرده و زنده هر لاین شمارش و 1/150 
(دمائی که در آن ۵۰ درصد بوته‌ها از 
سین رفضه بودند) آن‌ها تعیسین شد 
:20054 


)20 1 6, 


۱ 200 ۱۹( # 19984 


9 ,ر10۷5]211). 

در پایان فصل رویش. برخی صفات زراعی 
لاین‌های امیدبخش مثل تعداد سنبله در مترمربع» 
تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانه» عملکرد 
بیولوژیکی و عملکرد دانه در مزرعه اندازه گیری 
شد. برای محاسبه اجزای عملکرد با استفاده از 


کوادرات و نمونه برداری و برای اندازه گیری 


۸/۸ 


عملکرد دانه با استفاده از کمباین آزمایشی و 
برداشت کل کرت بسااحتساب کسیر 
سطوح نمونه برداری شده اقدام شد. 
در پایان اجرای آزم‌ایش پس از بررسی 
نرمال بودن داده‌ها» تجزیه آماری با استفاده از 


نرم‌افزار 5۸5 و مقایسه میانگین‌ها با آزمون 


چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۸۱ 
انجام شد. 


میانگین دما و بارش تجمعی ماهانه محل 


رای در فصسل زراعی ۱۳۹۴-۵ در 


جدول ۱ و شجره و کد شناسایی لاین‌های 


امیدبخش گندم نان بررسی‌شده در این تحقیق 


در جدول ۲ آورده شده است. 


آزمون تحمل به سرما (1150) 

تجزیه واریانس داده‌های مربوط به صفت 
دمای تحمسل به س رما (1/150) در 
جدول ۳ بیانگر آن بود که تفاوت معنی‌داری در 
سطح احتمال یک درصد بین ژنوتیپ‌های مورد 
بویت از تطیر دای تجمتلی سیب رها 
(1/150) و جود داشت. 

مقایسه میانگین صفت 150 لاین‌های 
امیدبخش گندم نشان داد که در میان لاین‌های 
اقلیم سرد بیشترین مقاومت به 
سرمابه لاین‌های 094-13 و 094-11 با 
0 15- -1/]50و کمترین مقاومت به سرما به 
لاين 94-6 با ۲0 8- 1/150 تعلق داشت. در 


ارزیایی تحمل به سرما و برخی خصوصیات زراعی... 


جدول ۱- میانگین دما و بارش تجمعی ماهانه محل آزمایش در فصل زراعی ۱۳۹۴-۹۵ 


ماه لماصمصاهوه عط) )۵ دمن ۱۵0۷۵ بای 4ص تمصع موعصهر رهم۱۷ :1 مره[ 


روئن مه 
مصا .۰ 1۷۲2۷ 
6 2016 
256 213 
0 126 


00 21۳0۱7۷10۵ 2015-16 عصلنال 


ماه 1۷۲080 
آوریل مارس فوریه ژانویه دسامیر نوامیر 
۱۱ 
2016 2016 2016 2016 2015 2015 
118 113 15 553 28 6 
516 216 112 117 279 57.0 


دما (سانتی گراد) 


(0۵؟) 1690061[ 


بارش (میلی‌متر) 


(حصجص) 11عگصن1۴2 


جدول ۲- شجره و کد لاین‌های امیدبخش گندم نان بررسی شده در این پژوهش 
۷ عنطا ما ممصنا عصتفتمصمن کهمظ/ 0۳۵20 5020160 0۴ 6۵06 208 ۲6۵018۲6۵۵ .2 201[ 


عادت منشاء 
گلدهی 
عصته م۳۱ مصنوننن 
12016 


هه ما ها هه ها ها ها مت من ها ها ها مج مت ما من زد نک نک رد رد نک نک نک زک زک نک زد نک نک نک نک 
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شجره 

(6 

۳2 

صحتقطظ 
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۸] ۲۲۱۵/3/۷ 66/(20//1۱-6- ۵ ۵ 

1 ۳ ۱۷ ۳۳-۰ 1/0۲۱/90-207476//2*)011۸17]۳۴۵ 

1۲2/1] 00-۷ ۲ ۵/۳۵ 
۲۹۱۱/۱/۵ 

۱۷/۱/۵8۲۲ 

۸] 11], *2/۳۳۴ ۱۷۷ 652/4/۴0۷۷ ۵۲/۵۵۴۵۵۵۵۲ 
167 ۰2/۳۸۵۸۵۸۵۸ 66.270// ۳.0/۸ 

)320(/3/01/ 101۸۷/۸۷۵ 

۱۷۵۳۴۳۲/۵0 

۱( ۸( 42/۷10. ۷۷663 85 >[ 
امین 

72 

محط۷ 

۲۱۵211 

[154 1/۷۵/۵۵۳4 1 

0-(0*-3]1-*85224 بر 0/0۱۷۷ع 02 

211-1/3/۸8211/۳ [۷/۷۵۵/۵۵۵ 1 

۳100101/2 /11-2عع۱0ظ 

0/00 

4۱۷۷ 0۱۲-۷ ۵۵۵ 
)62961565-27-6/]1095283082-7786-1-2 

05/۵۵۲۹ /2۱۵۴۵/۵/۷ 260/۳۵۲۵۹۳ 
211-13۸2۳۷۵۵ 

۵//۳۴۲ 50۳/1۵۱۴ ۵۸۱۵/3/۷ ۱۵/۵۱/۸ 40/4/۳ تحصر0)/ 5/صق01/6/2 منطو /صتحع 2 
1022 

(0 


کد لاین 6006 1106 


(۲۶۱ع۳) [ -94-]۱۷ 
(صحتحطه) ۱۷94-72 


(معطملع) ۷94-3 
۷4-4 


1۷۲-94-5 


۷-4-6 
۷-4-7 
۷94-8 
49و۲۷ 
۷94-0 
۷94-1 
۷-94-72 
۷94-3 


شماره 
لاین 
6ص [ 
۰( 


صح ,ماطتافم؟ کصمصصو۲۱ هنحص ملظ مج 0معه ۰ 
0 - (1(۷]۱۷۲۷۲۲)) ۲عاطع0) )جمجصه۲ممرحص ۱۷۷۵2 مه ۱۷۲2۲2۵ لمممتامصمو] ۲۶۴۰ 
۵۲ - (۲۷۷۲۱۷۷۲۳۴) صوتوعه۲۸ )مممصه۲«متموحصا کقمط ۱۷۱۷ ماص ۷۳۷ آمممتاممما و ۴ 


۸۹ 


روز تا روز تا 
گلدهی ظهور سنبله 


0 وحن 0 1۱2۷5 
عصته 110 -. عصتععظ 


112 ۳9 
238 1۳ 
22-1" _۳ 
26.5 ۳ 
197 25 
25 ۳ 


جدول ۳- تجزیه واریانس برای دمای تحمل به سرما (50/) و برخی صفات زراعی لاین‌های امیدبخش گندم نان 
دمص مصتوتمن قمع ۵۳۵20 0۶ انوا ملصطمط0تعع م50 200 30 101 ۷۵۲1۵6۵۵ 0۴ ۸۵۵1۷15 .3 12016 


برداشت 


۳۱۳۷6۹ ۳ 
0 


16.۳ 
17,5 
29۳ 
3204۳ 
19.9 
110 


وزن 
هزار دانه 
1000 


ص062 
و۷61 


شز 6 
32-023 
291 
219 
116 
42 


"و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


5 غیر معنی دار. 


دانه در 


سنله 


٩0م‎ 


139 
097 
1696 
15-18" 
299 
3.5 


میانگین مربعات 500۵765 ۷1620 


سنبله در 
مترمریع 


72 6و5 


72 
9376 
1۹647 
135037 
1342 
112 


عملکرد 
بیولوژیکی 
۳101021621 
610 
3255 
3۳+ 
2 
ز// 
1921 
138 


دانه 
صنوتن) 
610 


1126 


222 
144 
134" 
072 
5946 


مبع تغیر 
تکرار 

بل وکث تصحیح شده 
لاين 

لاین تصحیح شده 
اشتباه آزمایشی 


درصد ضریب تغییرات 


۱ (۷ ۰ 
۴۵۵62 
۸01160 16 
1,16 

مصناً 640)دازل خر 
۹ 

992 


۰ ,16۷۵19 0۳۵020 16۵ 224 59۵ عطا 24 )صهمز نموه : هه ۶ 


28: ۱0] 11161 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر" جلد ۳۵-۲ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


ارزیایی تحمل به سرما و برخی خصوصیات زراعی... 


میان لاین‌های امیدبخش منطقه معتدل بیشترین 
مقاومت به سرما مربوط به لاین ۷۲-947 با 
0 2- 150و کمترین مقاومت به سرما در 
لاین‌همای ۷۲-94-35 و 94-10-]1 با 
8 3- 1/150 مشاهده شد. رقم شاهد اقلیم 
سرد (رقم میهن) و رقم شاهد اقلیم معتدل (رقم 
پارسی) به ترتیب تا 1286- و 6۳0- را تحمل 
کردند (جدول ۴). 

تفاوت قابل توجه از نظر توانائی تحمل به 
سرما در بین ژنوتیپ‌های گندم مربوط به قابلیت 
سا زگاری ژنوتیپ‌ها در شرایط آب و هوائی 
متاطقی است که. ایس ژنو تیپ‌ها از آنمنشاء 
گرفته‌اند. به عنوان مثال ژنوتیپ‌های منشاء گرفته 
از کشورهای سردسیری مثشل روسیه و کانادا 
می‌توانند دماهای تا ۲۵- درجه سانتی گراد را 
بخوبی تحمل کنند (1992 ,۳0۷0/16۲). در ایران 
نیز با توجه به اينکه قسمت اعظم مزارع گندم در 
مناطق کوهستانی و سردسیر قرار دارد» 
ژنوتیپ‌هائی با قدرت تحمل بالای سرما در این 
مناطق وجود دارند که از آن‌ها برای به‌نژادی 
گندم برای سا زگاری به مناطق سرد استفاده شده 
است (1996 پتام۲ظظ۵هظ). 

مطالعات انجام شده در ایران دمای تحمل 
(150) برای بعضی ژنوتیپ‌های ایرانی مشل 
سرداری و آذر۲ تا ۱۶/۷-درجه سانتی گراد 
گزارش کرده‌اند :2009 
0 .01 6 ۷12010071). ولی بیشتر 


)10۱]81, 


ژنوتیپ‌ها دمای تحمل کم‌تری دارند و چندان 


۹۱ 


از این رو از سال‌ها پیش گزینش برای معرفی 
ارقام گندم مناسب برای مناطق سرد و معتدل 
سرد در برنامه‌های به‌نژادی گندم موسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر و مسسه 
تحقیقات کشاورزی دیم قرار گرفته است. با 
توجه به عادت گلدهی لاین‌ها و ارقام آزمایش 
(جسسدول ۲) مش خص هی شسود کسسه 
۰ لاین و رقم آزمایش عادت گلدهی بهاره و 
میانگین دمای تحمل به سرمای ۶/۶- درجه 
سانتی گراد» ۱۲ لاين و رقم آزمایش تیپ رشد 
زمستانه و ميانگین دمای تحمل به سرمای ۱۲/۴- 
درجه سانتی گراد و چهار لاین و رقم آزمایش 
تیپ رشد بینابین با دمای تحمل به سرمای 
۸- درجه سانتی گراد داشتند. به نظر می‌رسد 
پرای انتخاب لاین‌های مقاوم به سرما توجه به 


عادت گلدهی لاین‌ها ضروری است. 


عملکر د دانه 

تجزیه واریانس داده‌های مربوط به عملکرد 
دانه لاین‌های امیدبخش گندم نشان داد که 
تفاوت معنی داری (در سطح احتمال پنج 
درصد) بین ژنوتیپ‌ها وجود داشت (جدول ۳. 
در میان لاین‌های اقلیم معتدل, لاین ۷1-94-12 
با ۳۰ کیل وگرم در هکتار و لاین ۷-94-16 
با ۸۸۸۲ کیل و گرم در هکتار به ترتیب بالاترین و 
پائین ترین عملکرد دانه را داشتند (جدول ۴). در 
میان لاین‌های اقليم سرد بالاترین عملکرد دانه 
(۱۱۲۸۱ کیلوگرم در هکتار) مربوط به لاین -) 
94-2 و پائین ترین عملک رد دانه 


جدول ۴- مقایسه ميانگین دمای تحمل به سرما (1/150)» عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی لاین‌های 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


عتصو )۷/۵۵ 0620 0۶ ۷۱۵۱۵ اهعنعم۱مزه 0صه ۱۱6۱0 صتقتع ,50 نا ۵۶ مموتتهم‌جهمی م۱162 .4 12016" 


شاخص عملکرد بیولوژیکی 
برداشت (۸/) (کیلو گرم در هکتار) 
۱۳92 ۵ ۳101021621 

(66) 1806 (2ع1) 

2616 اک رز 
352-0 [-295080 
342 [3140190 
362-0 2769367 
302-6 او زد 
332-0 327012 
270-0 20120 
29-6 3357921 
32-0 [-305480 
372-0 [25889 
352-0 2939307 
342 [-7650 31 
372-0 [25379 
32-0 2809967 
206 21682 
332-0 تطع 26819 
352-0 335921 
2800 3375928 
332-0 2919667 
م29 [3191621 
280-0 -312862 
342 [30381 
256 2-0 
3823 2851167 
332-0 2900167 
29-0 320597 
-342 [-300510 
392-0 2802967 
256 32993 
382 [نط26010 
302-0 2793667 
372-0 [-311680 
3820 [-268691 
م34 ع-33443 
332-0 290206 
302-0 31653 


امیدبخش گندم نان 
11۳85 
عملکرد دائه دمای تحمل به سرما 
(کیلو گرم در هکتار) (درجه سانتی گراد) 
0121 1/10 
( 2ج ۳( 
906 6.0120- 
26 6.50-0- 
1۳۱۳۱۹420 4.520- 
71-۳6 00.- 
۱۱0۹۰۵ 8.52-0- 
12-3300 10.02-8- 
1(20 12.02-0- 
9060 10.- 
00 0ع1).- 
۱ 00.- 
1۳۱320 110.- 
112302 5120.- 
۱ 9.52-0- 
9060 20 4.5- 
7100 5120.- 
9992200" 6.50-0- 
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۹۲ 


ارزیایی تحمل به سرما و برخی خصوصیات زراعی... 


694-1 بود (جدول ۴). 
در مجمنوع: تفاوت عملکرد لاین‌های اقلیم 


معتدل و اقلیم سرد چندان محسوس نبود. 


عملکرد بیولوژیکی 

تفاوت مشاهده شده بسرای عملکرد 
بیولوژیکی در میان لاین‌ها و ارقام گندم 
معنی‌دار نبود (جدول ۳). در میان لاین‌های اقلیم 
معتدل» لاین 1-94-15 با ۳۸۱۶۸ کیل و گرم در 
هکتار بالاترین و لاین ۷-94-13 با ۲۵۳۷۹ 
کیلوگرم در هکتار پسائین ترین عملکرد 
بیولوژیکی را داشتند. در میان لاین‌های اقلیم 
سرد بالاترین عملکرد بیولوژیکی (۳۶۸۶۴ 
کیلوگرم در هکتار) مربوط به لاین 0-94-3) و 
پائین ترین عملکرد دانه (۲۶۰۱۰ کیل و گرم در 
هکتار) مربوط به لاین 94-10-) بود (جدول 
۴ در مجموع؛ تفاوت زیادی بین عملکرد 
بیولوژیکی لاین‌های اقلیم معتدل و اقلیم سرد 


وجود تاش 


شاخص برداشت 

لاین‌های مورد آزمایش از نظر شاخص 
برداشت تفاوت معنی‌دار نداشتند (جدول ۳). 
بیشترین شاخص برداشت در میان لاین‌های 
مورد آزمایش مربوط به لاين 94-13-) به میزان 
۸ درصد و کم‌ترین شاخص پرداشت مربوط به 
رقم پارسی به میزان ۲۶ درصد بود (جدول ۴). 


به نظر می‌ رسد پایین بودن شاخص برداشت در 


٩۳ 


لاین‌های اين آزمایش به علت بالا بودن ترا کم 
کاشت (۴۰۰ دانه در مترمربع) که به تبع آن 
منجر به افزايش عملکرد بیولوژیکی شد و در 
نهایست منجر به شاخص برداشت پایین در 


لاین‌های مورد آزمایش شد. 


تعداد سنبله در مترمربع 
تجزیه واریانس داده‌های مربوط به تعداد سنبله 
در متر مربع لاین‌های گندم نشان داد که تفاوت 
معنی‌داری (در سطح احتمال ۱/) میان لاین‌ها 
وج ود دات (جدول ۳). لانن 
۷-94-35 با ۱۰۴۰ سنبله در مترمربع بیشترین و 
لاین ۷-94-72 (رقم بهاران) با ۷۴۲ کمترین 
تعداد سنبله در مترمربع را در بین لاین‌های اقلیم 
معتدل داشتند. در میان لاین‌های اقلیم سرد؛ 
بیشترین (۱۰۴۶) تعداد سنبله در مترمربع متعلق به 
لاین 0-94-15 و کمترین (۷۰۰) آن متعلق به 
لاین 94-16-) بود (جدول ۵). در مجموع از 
نظر تعداد سنبله در مترمربع» تفاوت چندانی بین 
لاین‌های گندم اقلیم معتدل و اقلیم سرد مشاهده 


تعداد دانه در سنبله 

تفاوت ژئوتیپ‌ها در تعداد دانه در سنبله در 
سطح احتمال ۱/ معنی‌دار بود (جدول ۳). در 
میان لاین‌های اقلیم معتدل, لاین ۷۲-947 با 
۱ ولاین ۷۲-94-14 با ۲۳/۲ به ترتیب 
بیشترین و کمترین تعداد دانه در سنبله را داشتند. 


بیشترین تعداد دانه در سنبله (۳۴/۳) مربوط به 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اجزای عملکرد دانه و خصوصیات فنولوژیکی لاین‌های امیدبخش گندم نان 
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۹۴ 


ارزیایی تحمل به سرما و برخی خصوصیات زراعی... 


لاین 94-11-) از لاین‌های اقلیم سرد بود 
(حدول ۵). در مجموع لاین‌های اقلیم سرد 
تعداد دانه سنبله بیشتری نسبت به لاین‌های اقلیم 


معتدل داشتند. 


وزن هزار دانه 

تجزیه واریانس داده‌های مربوط به وزن هزار 
دانه نشان داد که تفاوت معنی‌داری (در سطح 
احتمال ۱/) بین لاین‌های گندم وجود داشت 
(جدول ۳). در میان لاین‌های اقلیم معتدل» 
بیشترین وزن هزار دانه (۴۶/۴ گرم) مربوط به 
لاین 94-5-]۷ و کمترین وزن هزار دانه (۳۷/۲ 
گسرم) مربوط به لاین ۷947و 
11-94-3 بود. در میان لاین‌های اقلیم سرد نیز 
بیشترین وزن هزار دانه (۴۵/۸ گرم) را لتق 
94-6-) و کم‌ترین وزن هزار دانه (۳۲/۹ گرم) 
را لاین 94-8-) داشت (جدول ۵). در مجموع؛ 
وزن هزار دانه لاین‌های اقلیم سرد کمتر از 
لاین‌های اقلیم معتدل بود. 


تاریخ ظهور سنبله و گلدهی 
نتایج نشان داد که از نظر تاریخ ظهور سنبله بین 
لاین‌های آزمایش تفاوت وجود نداشت ولی از 
نظر تاریخ گلدهی بین لاین‌های آزمایش تفاوت 
معنی‌دار وجود داشت (جدول ۳). لاین -94-]۱۷ 
3 با ۱۷۳ و ۱۷۸ روز از تاریخ کاشت زودتر از 
سایر لاین‌های آزمایش به ترتیب وارد مراحل 
ظهور ستبله و گلدمی شد؛ عم چنین لین 4و 


۹۵ 


ساير لاین‌های آزمایش به ترتیب وارد مراحل 
ظهور سنبله و گلدهی شد (جدول ۵ 

بر اساس مقایسه میانگین‌های مربوط به میزان 
0 (جدول ۴) می‌توان لاین‌های گندم مورد 
مطالعه را از نظر تحمل به تنش سرما در 
گروه‌های مختلفی تقسیم‌بندی نمود. میزان 
مقاومت و به‌ویژه مدت زمان بیان مقاومت بسته 
به طول دوره عادت دهی به سرماء زمان نمونه 
گیری» مرحله نموی گیاه» شرایط آب و هوایی 
منطقه و نوع رقم متفاوت است. نتایج این تحقیق 
تفاوت لاین‌ها را بخوبی نشان داد. به‌طوریکه 
0 لاین‌های آزمایش بین ۳- تا ۵- در 
نوسان بود. 

نتایج همچنین نشان داد که رابطه همبستگی 
معنی‌داری بین عملکرد دانه و تحمل به سرما 
وجود نداشت (جدول ۶) به نظر می‌ رسد از آنجا 
که عملکرد دانه حاصل برآیند اجزای عملکرد 
دنه می‌باشد تحسل به سرما با برخی اجزای 
ی 13 
منفی دارد ولی در نهایت بین عمکرد دانه و 
تحمل به سرمای لاین‌ها و ارقام آزمایش ارتباط 
معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۶). 

همیستگی معنی‌داری بین عملکرد 
بیولوژیکی و تحمل به سرما در لاین‌ها و ارقام 
آزمایش نیز وجود نداشت (جدول۶). نتایج نشان 
داد که بین تعداد سنبله در مترمربع و تحمل به 
سرما در لاین‌ها و ارقام آزمایش ارتباط 
معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۶ هفزش کین 
ین تعداد دانه در سنله و تحمسل بسه 


۹۶ 


جدول ۶- ضرایب همبستگی بین اجزای عملکرد دانه و خصوصیات زراعی و فنولوژیکی لاين های امیدبخش گندم نان 
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تحمل به سرما (۱) 
عملکرد دانه (۲) 

عملکرد بیولوژیکی (۳) 
وزن هزار دانه (۴) 

تعداد سنبله در مترمربع (۵) 
تعداد دانه در سنبله (۶) 
وزن سنبله (0 
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"مجله به‌زراعیی نهال و بذر " جلد ۱۳۵-۲ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


ارزیایی تحمل به سرما و برخی خصوصیات زراعی... 


سرمای لاین‌ها و ارقام آزمایش رابطه مثبت و 
معنی‌داری داشت (جدول۶). به‌نظر می‌رسد که 
لاین‌هایی که تحمل به سرمای بیشتری دارند 
قادرند که تعداد دانه بیشتری در سنبله را به مر 
تراد گت 
همبستگی بین وزن هزار دانه و تحمل به سرمای 
لاین‌ها و ارقام ۰ راگن منفی و معنی‌داری بود 
(جدول۶). به‌نظر می‌رسد که لاین‌های گندم 
مورد آزمایش که تحمل به سرمای کم‌تری 
دارند وزن هرزار دانه یشتری دارند و این 
می‌تواند همبستگی بسیار معنی‌دار بین وزن هزار 
دانه و تعداد دانه در سنبله لاین‌های گندم 9 
توضیح دهد. همبستگی بین تاریخ گلدهی و 
تحمل به سرمای لاین‌ها و ارقام مورد آزمایش 
مثبت و معنی‌دار بود (جدول ۶). به‌طوری که هر 
چه تاریخ گلدهی دیرتر بود میزان تحمل به 
سرما بیشتر بود. به‌نظر می‌رسد توجه به ظهور 
مراحل فنولوژیکی بویژه تاریخ ظهور سنبله و 
گلدهی باید در انتخاب لاین‌های گندم که 
تحمل به سرمای بیشتری دارند مورد توجه قرار 
3 

ضرایب:همستتگی ساقه تین اضفات ورد 
بررسی نشان داد که میزان تحمل به سرما 
همبستگی منفی و معنی‌داری با وزن هزار دانه 
(*۰/۵۰۶۳- 6۲-2 داشت. به عبارت دیگر 
لاین‌هایی که از وزن هزار دانه کم‌تسری 
برخوردار بودند. میزان تحمل به سرمای 
بیش‌نری داشتند (جدول ۶). از طرف دیگر 
میزان تحمل به سرما با تعداد دانه در سنله 


۹۷ 


همبستگی مثبت و معنی‌داری (*۰/۴۳۵۳ -۲) 
داشت. در بین اجزای عملکرد. صفات تعداد 
سنبله در مترمربع (۰/۴۱۵۳< و تعداد دانه در 
سنبله (۰/۴۷۴۳۳ - ) همبستگی مثبت و معنی‌دار 
با عملکرد دانه داشتند اما بين این صفات و وزن 
هزار دانه میت کین معنی‌داری وجود نداشت. 

بنابراین می‌توان گفت که در بین اجزای 
عملکرد دانه. تعداد سنبله در واحد سطح تاثیر 
بیشتری بر افزایش عملکرد دانه داشت و 
لاین‌های گندم به دلیل وجود شرایط محیطی 
مناسب به ویژه در دسترس بودن رطوبت کافی 
(حاصل از حجم و پراکنش بارندگی‌ها) افزایش 
عملکرد دانه را از طریق تولید پنجه‌های بارور 
فراهم کردند. به طور معمول افزایش یک جزء 
عملکرد با کاهش اجزای دیگر عملکرد دانه 
همراه می‌باشد. به عبارت دیگر لاین‌های گندم با 
سا زکار خودتنظیمی و ایجاد تعادل بین اجزای 
عملکرد دانه زمینه افزایش عملکرد دانه را از 

یق تولید سنبله بیش‌تر فراهم کردند. 

نتایج به دست آمده از مطالعه همبستگی 
بین عملکرد دانه و تعداد سنبله در واحد 
سطح با یافته‌های احمد و همک‌اران 
(2003 ,.]» 1 ۸۲۳6۵) همخوانی داشت ولی 
ب‌انتسایج مقسدم ویک زان 


(1997 ره 4 ۷]0۵920028) مطابنقت 


نداشت. هر چند بین عملکرد دانه و تعدادی از 
اجزای آن رابطه مثبتی وجود دارد» ولی وجود 
همبستگی منفی بین برخی اجزای عملکرد سبب 


شده است که انتخاب همه آن‌ها نتواند به عنوان 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


عاملی مفید در افزايش عملکرد دانه غلات 
مطرح باشد (1998 ,۸ 6 اطحهطک). 

در مجموع. نتایج نشان داد که از مجموع ۳۰ 
لاين و رقم منطقه معتدل مورد بررسی در این 
آزمایش هشت لاین و رقم بهاران 1/150 
(مقاومت به سرما) بیش‌تری نسبت به رقم 
پارسی (0" 6-) داشتند و بالاترین 1/150 مربوط 
به لاین ۷۲-947 با 1150 به میزان۲0 12-بود. 
0 رقم میهن (شاهد منطقه سرد) 1206- بود 
که دو رقم حیدری و اروم پایین‌تر از آن و رقم 
زارع بالاتر از شاهد بودند. علاوه بر این از 
مجموع ۱۲ لاين اقلیم سرد مورد بررسی در این 
آزمایش هشت لاین 1/150 (مقاومت به سرما) 


بالاتری نسبت به شاهد داشتند و بالاترین 1/150 


و و تا زو ون بر ی 
0 15 بود. با بررسی توام مقاومت به سرما و 
عملکرد دانه مشخص شد که شش لاین منطقه 
معتدل هم مقاومت به سرما و هم عملکرد دانه 


سپاسکزاری 

نگارند گان بدینوسیله از رئیس محترم بخش 
تحقیقات غلات جناب آقای دکتر محسن 
اسماعیل زاده‌مقدم برای فراهم نمودن امکانات 
لازم و جناب آقای مهندس علی قربانی برای 
همکاری صمیمانه در اجرای این پروژه 
سپاسگزاری می کنند. 


۱۰ 


2003۰ 5۰ و1,۵۸8۳021 2110 ویک .۷ م52112علک وم و10210ک1 وم]۷] .ظ و1621 م۷ .۲۱ م0060 


,4 -491 :(6) 2 5616866 ۲۱۵0۲ ۵۶ اقصتامژ متفه ,۳/۵۵۵۲ ۵۳۵20 م1 ولو رلفصه )صمه‌لههع 


متاعهع 2 وه ومع 0مبامنصرو 0۲ قاوع] معا ما 0۱1۵0جمن :1958 .۲ .ل وو00۲6۲ جر 


6 ۱2۵9ظ ۵۶ لقصتمل ممللمصعی .ممتامه۷ احعط/ عماصز 7‏ طاز وععصتل هط ۵۵18 0۵۶ 


38: 1-۰ 


وم عصتصته ‏ مه همع رقامممصممنطمه ‏ ۵ مصصصتی. ‏ 11۵98 00ص 


204 هام اه معزمر ممتاه۱1200هع ‏ ه۸بلعلص]/1222 .1998/1999 


6۹1۵(۰ ص) هی یمهم رعصتاهع 


:0 م0۱ه1ن۸۷۵ ,۷/۵۲۱۵ ط مد ومميی اه‌هد گه وعتاوتاهاه ۳۸۵ ,2017 فیامصوممصضر 


۱0:۷۷ 3 


0 میک م0۱21۳0081 وی م6210ع۲۱ م۷ .5 م۸2۳۱2۵206۳0 مومع م۳229 و.۷ ولا۱۷2(6 ۸062۲ 
0۶ ۷۱۵۱4 ملقع هم ناماد م0صه موجه مه ماگ 2007۰ .6 راوظ هار 


۳6۲6۹1۵(۰ 18) 387-402 :23 )صق۱ظ هه 0عع9 .فممتانصمع 121160 6۵10 ظا 26000۲۵۵ 


2015 1 وممیي هتهانه‌تنوه م۲ معقصصهل 1۳05۲ مهن ,2015 5۰ ر1۵۲۵۵12۵ 2۳70 و.ظ و۸520 


ارزیابی تحمل به سرما و برخی خصوصیات زراعی... 


]120. 18 ۰ 

۲ ۱۷۷۱۳۲۵۲ :10 .801-816 .0ظ ,۵۱۵0)108و هه م۵0 ۷ع بو تین ,1992 .8 .(1 ود۲0۲۷۱۵ 
بک ما۷۵ بههصهن میاه ۱۲ قام۱۳ ,امیاصقحه ممامت 0۳۵ 

,1 .)۷/6۵۵ طا فععصللتقط ماه نم ممتامعامی ,1979 ۲۷۰ با وه)کا6) 2۳0 و.ظ ۰( ۲0۲۲۱۵۲ 
769-۰ :19 9016806 0۲۵۵ ۷۵۲1۵۵1110۷۰ ۵16 «00ح6ع 01 10601111626100 

کوعصلل تقد مصزنه نم مرمتاععاهو ,1981 .ل ۱۷۰ و۲۱۵۲ 200 .۷ ما ه)06اع) و.ءظ .1 1۲0۲۷۱6 
896-1۰ :21 9016868 0۲۵۵ .009ظ)۵ظ ممتمهعتهو :111 ,۱۷۱۵۵۵۲ 


2 :00۲۵21 1 وومصنلتقط تعاطا 0۲ معصتلمعظ .1997 م۳۲ ۸۸ وطتصطشنا 2۳00 وعظ .1 وت۲0۲۲[6 
.301-۰ :45 ۳۲۵۴۵۵۲102 ۲0۴0۳012عظر 

0 ماه ۲۱۵۷-۰۵ 1۵99۰ ۲۰ ءل و۱۸۱)016 2110 وم .۸ ون وم .1 ۲0۲۲۷16 
626۰ :39 5016866 0۲۵۵ :1۳061016)20108 عتاعجعع صرح ۱۷۲۵061 :فلهعزعع 

۱/۱۵۱۵ 1 وومطلل‌تقط )وم بو عصتاوع1 ,1967 ۰( و90۲6 2۳00 و.ظ وتع611]) 


۱۷۷/6۵۲ ۱6۷ 1: ۰ 


2 :1۳۵۵۲28 0۶ فممتاممن؟ لحسهم مه مغر هممتاتا۳۲۷۵ ,1993 ۲۰ م۸ .6 و۲۱۵0 
,3-4 :123 )01۱0216) ۲ ع۱ .لمونه؟۵م۵ 10افنصهطمعصه مه رهم1۱۵۵ رلهع1ع2)010صصم 

۰ .6 باکلتا0) 2100 و.ظ 6208000 وم 100126600 مق ,901270 م۱۷ ۷۰ و۲۲۱۲ 
۵ ماع اهلامم011167 ط1 وااناوع؟ مره مه )۵2 ماصا مه منود ۵ ممتمعل‌نهط 10من) 
-697 :109 ۲۴۱۹۹۱۵۱02۷ )صه۱ظ ,اصماممی ماهیل«طامطانق هه رصصفتاه‌طمامصه ممهاعقه رطا 2۲0۳ 
706۰ 

و۸0۵۵ :عاصقهام تمطع‌نط مد ووماه همه م6 9ه۳۵5۵0 ۸۵011۳۴0211۷0 ,2002 م16 و102 
:3 ۱0102۷ظ ]صقاظ ۵ منم امنصمض ,عمصهعاما مها 10۲ هملتههع‌صتهمن عصهع 01 
225-۰ 

,۳۲66۹ 2000016ع۸ .ععووع0ه قامم‌مصمم اجه ما فاصهام ۵۲ مقو۵حوع ,1980 من .1 م16۷1 
۰ 607 9۸۵۰ ,۱۵۷۷۵۲( 

06 1 100وو۵)رن . و1008 2 ]من ,1988 .1 ,1 وتع۳۵۳۱ 2۳00 وم .گر وطلتار] 
361-۰ :30 066۵08 .۰111610626 عط) ۵۶ ول1مامتصام‌صدته صرح و۵۶10 ۱ 

منامام مامصمع 4ج ممصهما۵) ۲۱0۷-۵۴۵۵۵۵6 2006۰ 1۳۰ 1(۰ ونت۲۵0۱۷۱6 210 وم .۸ و111017ر[ 
فاص مه مماه۷۵۵2 بلمدهمم)مطجر ما فعقهمم8ع :مب ۵8۷ )۷۷۳۵۵۲ 1۳ 
360-6۰ :224 ۱۸062 .اصمصمرم0۱ 06۷ 

۷ ۲۵ .2003 .ظ .1 ۲0۳۱۵ 200 ویع) 9۵۱۷۵2۲۵ منک و6220 وم .۸ وطلار1 


م۵0100 ۵۲ فلوم ملنام‌تالناظ ۵ مممملزه ‏ اقمط۱۳ ۵ ط16210 ۷۸۸-۰ 21100160 


۹۹ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


5 ,10۷/۱۵۲۱۴۵ 0۵ 011601 عتعطا مه فومامطایه هداهن ممه 110 دیاممورموم]ننه 
983-۰ :3 صیاتومم 5 وملاعصهی ۲۷۷۵۵۲ تمطرمتامصعام 106 عطا 0۶ 

۰ .1 .(1 ۲0۳۲۱۵ 200 و.۲ م۲۱ و۷ .۲ ,۲۱۸۲65 وم .۸ مطلتتش و.ک 1۷۲۵۳0002 
فصح )همع 1 وومصتل‌نهط ۵۵10 ۵ وملووععمه عمط ما مقمرمهوع۲ ۵۵100م)مصا ۵ ععهع9110] 
,721-۰ :0 9016800 اقا ۵ افصتامل تفص ۰ امانجه 

0 ۷۵۱۵۵2۵08 ۵۲ ۵/1۵۵۵ ,2001 ۰ظ ۰( ۳۲۵۲۲۷۱6۲ 2110 وم ۸۰ و011 ودک و1۷]2۳0002 
-1006 :41 016068 0۵ .ولهعرهن ععاط۳/1 1 وومصالتقط ق۵مع و۵ وعقوقمجوع1 0۳۵]۵۵6100 


1011۰ 


۰ ,۲0۲۲۱61۲ 2710 ,۲۱ مقاهاعک .۷ منل)۵6 و.۳ و۸۱۵۱022 وم .۸ مطلل و.ک و1۷]2۳01002 
0 عطمتان0ج۵ع 11010 تعلصه هیده مد تمصمعاها ماههم‌جگم)-1۵0۳۷ ۵ ومتاهناوی۳ ,20059 
587-۰ :85 6016866 )ص۲۱2 زه اهنامز صمیلمصهن بصف ۷۷۵۵۲ -ظ)2۵1۲ 

-10۷ 0۲ ۳۵۱۵0۵00 ,20050 ۷۰ وتعام(۱]۵ ترحعصقه 20 وءآ۷ ولته)اکتا۳0 و.ک 1۷۲۵۳0002 
0 26000۷069 02716۷ هه ۱۵۵۲ تیال بکهع۳/۳ ۵۲۵20 معصرمو ها ممصقتهاها متااهتهم‌جصعا 
۳۵51۳(۰ 1) 467-483 :21 ۳120۲ 2۳00 

۵0۵۵ .2006 .۳ .(] و۲0۱۳۲۱6۲ 2۳00 ود و۸02۱092 وم م۸۵ وطلتتلنا وک و[۱۷]۵۳002 
۵۴۲ ۱۷۳۵۵۵ بعاصا 20 مصتیمد طا ممصهاواوع؟ عطا2مع ۵ مم1وومتمره 20 اصمصمرم0۵۷۵ 
182-۰ :97 2700عوع۱ وممتت ۳۱۵۱0 .مه ۵۶ ۱0100-۷۷۵5۲ ما فقمتاتل‌جمع ۲1010 

40 ۷2۵1100 0۵060016 .1997 .6 ۰( مل و۷۷۵1065 2۳00 وعظ و۳216 میم ۱۷۲۵۵2002۳ 
عنام موم همعط ۵20 ۵۶ وععه0 ص12 صا دتمامهتمطه متمومصمتهه ۵۶ ومتطفجمتاه1۳)61101 
۰ -361 :95 162) ۱۵ .ع]] 


و وم)فصصلاوی ممبهتهم‌جصه] عومل اقط)ع۱ ۵۶ ولا ,1973 ,۳ ,(1 و۲ع۲۵۱۲۷۱ 210 ومکا ,۷۲ ۳۵0۳۵۲0۲ 


204 آهامد تملمه 0ماقصتامعه 6۵۱0 عقمط7 10۲ ممصهععا۵] ]1۲05 0۵1 1۳01685 
,489-4 :33 9016800 )۳۱۵ ۵ امصتاهز ممتفصهت .عامممصصم وم 

۰ .۲۰ ,با وا۱۷]۵0۲2 6۱( م62 200 و.۷ و۷066 ۱۷۲2605 وم و۲021 و.۷ا 10۳021۳206 
هنامز ملصنا معط تیال ۵ ۷۱۵۱0 مه فاته اتلدتان مهو مهعا۵ه متافطم1)ع1ع۴ 
1۰ -529 :40 وصهممهم) ۱۷۱۵0 0۱۳۱۳۱۸۱۷۲۲۵۵008 .فممتاتقجمع مهم 

موه۲۵۱200 مصج مهم ماه تماصاه ‏ صا ممصحعاه) ‏ ۵10 ,1997 ,۱۷۲ ملَل1۸006)2 
7۸ عتتااتاهتوظ ۵ مهو . قتوعطا[.. بو ,۲ الق ۸۸۵۲۵۵0-۵0۷۹101081621 
۳۵۲۹1۵۲(۰ ط1) ,0۵ 68 مصق1 و202[ دهعتم 

0ص 0۳۵20 ۶ه عانهطا متصطمجمتيه مصرمو لمع ممصهتع۵۱] ۵۵10 هم بای ,2009 :۱۷۲ ولته)1006 


:25-1 لفصتا0[ )مرح اصاظ هه ۱۵60 .قهعته له ما وعهامهصهع )م۱۱۳۵ مصتاتنال 


ارزیایی تحمل به سرما و برخی خصوصیات زراعی... 


275-295 )10 ۳6۵۲۹1210(۰ 

۵ (ب۱ 0۵51۷۸۵ ۳26۸) ۳/۵۵۲ ۵۶ ۱۷۱۵۱۵ ۵۴ لاه 2001۰ 1۱۰ و۸۵2 82062۳2206 
۵۲ 096 ۵۶ ممنامصتصعاع »م1 معاعل عصتصهام ۲۳2۵ طا ماتطاقط طامع اصمه ۳1 
0 1-10 :13 لفصتا0ل لهانه‌تروخض .قههیه 0صها بل ۵1 فعمنعع: ۵۵10 م۵ ناه ۵۶ 097۵۵ 
۰( 61518101 

۷6۵۵ 0۱۲۵۵010۴ .1971 م۸ ۲۷۰ م۵080 2۳0 وء۷۷ ءل ب06تصن .لا .1 ۱۷۷2۲۵65 
:0] .364-377 .0 .هه ماما ها ۱۵اه مه معط8271ع مامت 2701110121 
.زوم مرگ ممناعمعن0 مات آمممناحصجمنما 2۳٩‏ عمط ۵۶ معصنع۳۳۵۵۵ .11 دمتاعمع0 

۸۵ ۱6 10۲ 0۳0۷00۵۵۵ ۵۷۵ ۵ :۳۲۵1186 1979۰ .ل .ظ و169 270 و.ظ ما م۲۷۷6 
675-۰ :64 ۲۳۲۹۱۵۱۵2۷ تقاط .عیچه: 2۵۵ ۵ واامی 0ععناانن ۵ ممل6ه 01۳۵96۲۷ 

که ۷۲۳۵۵۵۲ 1۵/۵6۲ ۵۶ ممصحهم۵۱] ۳۲۵۵21۲82 ,2017 بو .۳ ولم۱0۵ظ۳ 2۳00 و2 1۱۰ 51010۳6 
۱۵۵2 ۲۵ نومه مه موجه 100 اه 0و 060صعاه. ها 1۳1112602660 


250-6۰ :(2) 97 9016868 ۲۱۵۵۲ ۵۶ ما0 صقلمصهت .وقهبه 


